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PHOTOVOLTAIQUE g

Réduire |’empreinte
des centrales au sol

Pour &ire vertueux, un projet de parc photovoliaique au sol ne peut faire |'impasse
sur une analyse précise de son impact environnemental. Condifion clé de son
acceptabilité, la démarche couvre plusieurs facettes. Depuis le choix du sife jusqu'a sa
remise en éfat en fin de vie, en passant par l'intégration paysagére et la préservation
des milieux, les enjeux portent aussi bien sur I'eau; la biodiversité ou encore les sols.
Sans oublier la mutualisation des métres carrés pour économiser |'espace.
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S/INTEGRER AU MILIEU NATUREL

Pour avoir une chance de se concréfiser, les projes de parcs

photovoltaiques au sol doivent démontrer leurs qualités du point de
vue de I'intégration paysagére ef de la préservation des milieux.

Les centrales de
Belvézet (30) ont I'intérét
de rouvrir le miliev que
fermaient les garrigues.

Les parcs photovoltaiques au sol
sont gourmands en espace et ils
ont un impact sur leur environ-
nement naturel, c'est indéniable.
« Mais une centrale solaire peut
assez facilement se noyer dans
le paysage en épousant le relief,
défend Daniel Bour, président
de la Générale du solaire. Au
niveau du sol, il est fréquent,
méme en étant juste d coté, de
ne pas remarquer au premier
coup deeil linstallation. »

L'avis de Jullen Vlgllone

(bureau d/étud

t de conseil en ¢

face é;qe? installati

spac
avec les etude& de suivi, éjdisp'o i
Is sur la résilience des milieux
La connaissance est trés en retard

Pour s'intégrer au milieu natu-
rel, un parc photovoltaique peut
en effet compter sur plusieurs
atouts intrinséques, comme la
faible hauteur des panneaux, la
discrétion de leur couleur gris-
bleu ou, & I'inverse de l'¢éolien,
l'absence de mouvement. Mais
les développeurs peuvent aussi
faire des efforts, par exemple
avec des outils informatiques
de simulation et de micropo-
sitionnement, pour limiter
encore davantage I'impact de
leur projet. Lintérét n'est dail-
leurs pas seulement esthétique.
« Lintégration paysagére joue un
réle en matiére découlements »,
témoigne Eric Scotto, président
du groupe Akuo Energy. Ainsi,
sur son parc de 2,1 MW de
Pierrefonds, inauguré en 2011 &
La Réunion, Akuo a da faire face
aux fortes et fréquentes pluies.
Lentreprise a donc laissé intacte
la topographie vallonnée du lieu
pour respecter les écoulements
deau naturels. « Cela dégrade la
production denviron 3 %, mais
nous mettons ainsi en sécurité le
parc et son environnement. Pour
linstant, les faits nous donnent
raison : la centrale na pas souf-

a zieuxans »

par rapport a la filiére des carriéres, par
exemple, sur laquelle un certain nombre

- de constats ont été faits depuis une quinzaine damaees etdesv |
e methadolagzes aﬁevelappees en conséquence. Ce travail débute
 tout juste sdr les parcs photovoltaigues. Eco- -Med vient duil-
leurs détre retenu dans le cadre d'un appel a projets de. [%deme :
sur le sujet. Nous devrmnsa.vm des elemenss derﬁp 0&5@ dwt :

fert d'inondations », constate
Eric Scotto. Plus largement,
I'impact écologique d'un parc
photovoltaique a suscité des
controverses. D'un coté, cer-
tains estiment que la pose des
modules n'est préjudiciable
ni pour le sol ni pour I'écosys-
téme, car elle ne nécessite pas
de travaux lourds de génie civil,
pas méme de fondations. Mais,
d’un autre c6té, des détracteurs
avancent par exemple que la sur-
face des modules risque d'étre
confondue avec une étendue
deau par les oiseaux aquatiques.

Une crainte qu'une étude
menée en Allemagne sur un
parc mitoyen d'un immense
bassin de retenue a invalidée.
La réalité est que la profession
manque de recul sur la résilience
des milieux face  ces installa-
tions. Les suivis floristiques et
faunistiques les plus anciens
datent tout au plus de cing ans.
On peut néanmoins affirmer que
les visions catégoriques, dans un
sens comme dans l'autre, ont
toutes les chances détre fausses :
les parts photovoltaiques ont, en
phase de chantier puis d'exploi-
tation, des conséquences sur
l'environnement. Elles peuvent
étre négatives, mais parfois aussi
positives. En bas des champs de
modules, il y a notamment un
risque d’érosion hydraulique,
ainsi qu'une possible modifica-
tion des biotopes qui composent
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la couverture végétale. Ceci dit,
la création de zones ombragées
sous les rangées de panneaux
peut favoriser certaines especes
animales. Autre exemple, les
impératifs d’isoler le site consti-
tuent l'une des plus fortes pres-
sions sur l'écosystéme local,
en bloquant les migrations de
la faune. Mais des mesures
compensatrices peuvent étre
prises. Citons, par exemple, la
pose de dispositifs de passage au
niveau des clotures ou la conser-
vation d'ilots entre les tranches
d’une centrale pour composer
des corridors biologiques. Cest
le choix fait sur le gigantesque
parc de Toul-Rosiéres, mis en
service par EDF Energies nou-
velles en Meurthe-et-Moselle olt
les panneaux couvrent 120 ha.
Enfin, des éléments scientifiques
attestent désormais qu'une
installation faisant l'objet de
mesures d'accompagnement
peut contribuer & rouvrir des
milieux, garrigues ou foréts,
que la disparition des activités
humaines traditionnelles avait
condamné a l'étouffement,
comme sur le projet de Belvézet
(lire encadré).

Dans tous les cas, I'impact
d’un parc solaire, méme si
son écosystéme n'est pas consi-
déré comme exceptionnel, n'est
jamais neutre. C'est la raison
pour laquelle la réglementation
francaise écarte les espaces natu-
rels protégés des territoires sur
lesquels une centrale photovol-
taique peut étre implantée. Elle
impose aussi une étude d'impact
pour les projets dont la puissance
dépasse 250 kWec. « Notre métier
consiste a produire de lénergie.
Pour lapproche environnemen-
tale et létude d'impact, nous fai-
sons appel a des bureaux détudes
spécialisés », indique Marc
Watrin, directeur de Tenergie.
Les recommandations issues des
inventaires de la faune, de la flore
et des milieux aident a affiner les
projets et a déterminer I'empla-

N° 1732 - Novembre 2014 -

cement précis des modules.
Elles permettent ainsi de réduire
l'empreinte du parc, déviter ou
de contourner les zones a forts
enjeux écologiques, et servent de
base a la définition de mesures
compensatoires.

Bien que relativement
jeune, le métier de porteur
de projet photovoltaique a déja
beaucoup évolué sur ces aspects
environnementaux. « Puisque
notre objectif est darriver le plus
rapidement possible en produc-
tion, le faible enjeu écologique et
paysager est devenu l'un de nos
premiers critéres au moment dela
prospection d'un site », confirme
Marc Watrin. En séconomisant
les ennuis d'acceptabilité et en
minimisant le risque de recours,
cette option fait gagner un temps
non négligeable lors du montage
d’un dossier. « Chez Tenergie,
nous privilégions les sites pol-
lués, les anciennes décharges
ou les carriéres... », illustre-t-il.
Lentreprise a ouvert I'an dernier
une centrale sur un site d'enfouis-
sement & Sevignacq, pres de Pau,
et compte poursuivre sur cette
voie. Un mot d'ordre qui est celui
d’un nombre croissant de déve-
loppeurs de projet. « Nous allons
bientdt mettre en service une cen-
trale de 3,5 MWt avec traqueurs

directeur technique de Tenergie

L'expérience de Ludovic Izoird,

{( Notre parc aide a régénérer

sur un site, prés d’Avignon, ol
la SNCF déposait ses gravats »,
témoigne Daniel Bour, de la
Générale du solaire. Et pour
cause, l'opposition aux centrales
solaires s'est structurée contre
l'implantation de parcs en zones
agricoles, al'exception des zones
de déprise. Du point de vue des
écologues, les friches agricoles
sont des zones trés riches qu'il
faudrait également éviter. Reste
les surfaces dégradées, sites
d’enfouissement, terrains pol-
lués... « Le souci, cest quil n’y a
pas, sur la cote méditerranéenne
en tout cas, la ot lensoleillement
est le meilleur, suffisamment de
terrains de ce type mobilisables »,
constate Julien Viglione. On
en revient donc toujours aux
espaces naturels. ®

Fabienne Nedey

la biodiversité 77

«Nos trois cenirales de Belvézet, dans le Gard, se déploient sur 32 hectares
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« 55

Dans le parc de
Toul-rosiéres (54),
qui couvre 120 ha,
des dispositifs
permettent

la circulation

de la faune.

Contacts

> EDF Energies
nouvelles, Yvon André,
tél. : 0140904946.
> Eco-Med,

Julien Viglione,
j.viglione@ecomed.fr
> Tenergie, Ludovic
Izoird, Marc Wairin,
tél. : 04422859 46.

au total, répartis sur un grand plateau occupé par des garrigues, des

boisements de chéne vert et des plantations de coniféres. Lopération est née d'une approche
originale. La fermeture naturelle des garrigues savére défavorable a la biodiversité des especes
originelles. Outre le fait doffrir une source de revenus supplémentaire a la commune, le projet
présente lintérét de rouvrir la végétation, et donc daider a régénérer les milieux dans la partie
écologiquement la moins intéressante dunezone de biodiversité protégée de 582 ha. LONF
a participé & la définition des mestires & engager en faveur de la biodiversité et a assuré le
controle et le suivi environnemental du chantier de défrichement, de débroussaillement et
de construction. Notamment en vérifiant le respect des engagements de létude d'impact en
termes de calendrier, de zonages, de mesures pour les oiseaux, la flore, les chiropteres, etc. »
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Les panneaux
ne nuisent pas &
I'élevage

des moutons.

Solairedirect

Un enjeu essentiel pour les cen-
trales photovoltaiques réside
dans la concurrence avec les
usages alimentaires des sols. Un
chiffre incite certes a relativiser :
les quelque milliers d’hectares
que devraient occuper les cen-
trales solaires en 2020 représen-
teront seulement entre 0,01 et
0,02 % de la surface agricole utile
frangaise (SAU). Mais les parcs
n'ont pas pour autant vocation
a prendre la place de surfaces

ECONOMISER L’ESPACE

Pour minimiser les conflits d'usages, le photovoltaique peut se
combiner & d'autres activités. Ou bien servir d la conversion de sites
dégradés qui ne se préfent pas o d'autres uilisations.

labourables et cultivables. Cest
le principe rappelé par la circu-
laire du ministére de 'Environne-
ment du 18 décembre 2009. Elle
permet d’envisager une implan-
tation sur « des terrains nayant
pas fait lobjet d'un usage agri-
cole dans une période récente ».
Seulement, l'interprétation de
ce texte varie d'un département
a l'autre : certaines préfectures
sont tres strictes, tandis que
dautres se montrent peu regar-
dantes. « Parfois, lappréciation
Jaite du classement du terrain et
de lhistorique des activités qui
s’y sont tenues nobéit a aucune
régle claire, regrette Daniel
Bour, président de la Générale
du solaire. Il faudrait appliquer
partout un principe transpa-
rent et de bon sens, par exemple
labsence dactivité agricole sur
le site depuis cing ans. »

Certains préfets ont tran-
ché, comme dans les Hautes-
Alpes o1 a été établie une car-
tographie des terres agricoles

L’expérience d’Olivier Loizeau, directeur de Vendée Energie

(( Seul le prix a compté 77

« Vendée Energie a candidaté sans succés & lappel doffres CRE2, avec quatre projets
de centrales au sol sur danciens centres denfouissement de déchets. Ces projets,
d'une puissance totale de 9,64 MWe, ont certes été qualifiés dexemplaires et de
novateurs pour réhabiliter des sites sensibles par le préfet de région. Il en a méme

Page 4/6

de bonne valeur agronomique
n‘ayant pas vocation a accueillir
des centrales au sol. Pour éviter
les conflits d'usage, une solution
passe par la diversification des
fonctions des parcs photovol-
taiques. Les modules ne mono-
polisent en effet qu'une partie des
terrains occupés. La production
délectricité savere donc tout A fait
compatible avec I'élevage exten-
sif de vaches ou de moutons par
exemple, avec l'apiculture, de
petites cultures maraichéres, etc.

Ce principe constitue le
coeur de métier d'Akuo
Energy, promoteur du concept
« agrinergie », clest-a-dire de la
synergie entre énergie solaire et
agriculture. Le développement de
ce groupe dans le photovoltaique
au sol sest fait avec le souci de ne
pas accroitre la concurrence sur
des sites dont la mission pre-
miére est de nourrir les popula-
tions. « Aujourd'hui, notamment
dans les territoires insulaires,
la pression fonciére empéche les
agriculteurs daccéder a la terre,
constate Eric Scotto, le président
d’Akuo. Nous montons donc des
projets sur lesquels la moitié de
la surface du terrain est restituée
a un agriculteur pour un euro
symbolique. » A La Réunion, sur
le parc de Pierrefonds, un agricul-
teura planté de la citronnelle. Sur

loué les atouts en termes de choix de sites, pour éviter tout conflit dusage avec lagriculture, d'insertion
paysagere et de prise en compte de la biodiversité, Ces projets entrent en outre dans le périmeétre du
 démonstrateur technologique Smart Grid Vendée. Mais, en dépit de ces avis élogieux, seul le critére
du prix semble avoir été déterminant dans la sélection des lauréats. Ainsi, 90 % des projets retenis se
trouvent en dessous dune ligne Bordeaux- -Lyon. La CRE a privilégié de trés gros projets, qui offrent les
meilleurs rendements parce qu'ils sont situés en zone irés ensoleillée. Pourtant, par définition, les sources
dénergie décentralisées doivent étre déployées partout, a fortiori sur des sites non constructibles, non
agricoles, sur lesquels on ne peut rien faire dautre ! »
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Contacis

> Akuo Energy,

Eric Scotto,

tél. : 01476609 90.
> Juwi EnR,

Nicolas Pages,

tél. : 0486222400.
> Photosal,

David Guinard,

tél. : 0170225097.
> Solairedirect,
Stéphane Jallat,

tél. : 01400602 20.
> Vendée Energie,
Qlivier Loizeau,

tél. : 0251458886.

Sur le parc

de Pierrefonds,

& la Réunion, un
agriculteur a planté de
la citronnelle entre les
rangs de panneaux.

onnait un trés fort kdéveloppéme,nt :les
moyen rentable

d’autres projets insulaires, c'est
du géranium Bourbon, espéce
tres prisée des parfumeurs, ou
encore une variété tres quali-
tative de fruits de la passion.
Revers de médaille : sur I'appel
doffres CRE2, dont l'attribution
s'est faite surtout en fonction de
la rentabilité, aucune proposition
d’Akuo Energy n’a été retenue.
« Evidemment, notre activité est
un peu moins rentable que celle
de nos concurrents : cest un choix,
pour favoriser lémergence d'un
nouveau modéle, assume Eric
Scotto. Nous ne désespérons pas
détre sélectionnés lors du prochain
appel doffres de la Commission de
régulation de lénergie. »

La révélation des lauréats
du dernier appel d'offres a fait
beaucoup d’autres décus. Des
porteurs de projets réclament
d’ailleurs que le prochain valo-
rise les aspects relatifs a la qua-
lité écologique du dossier et &

e valoriser
e le complément naturel &

I'intelligence de I'utilisation de
l'espace. « Pour étre honnéte,
je pense que cest un critére sur
lequel chacun dentre nous vise
une note maximale de 10/10. Si
nous sommes bons sur cet aspect,
la discrimination se fait ensuite
sur lensoleillement. Je veux croire
qu'un parc qui aurait une renta-
bilité maximale, mais une mau-
vaise note environnementale,
ne passera pas », espére Marc
Watrin, directeur de Tenergie.
De fait, les porteurs de projet
classique intégrent eux aussi
le multiactivité sur les parcs.
Trois des quatre centrales mises
en service par Photosol en fin
d’année derniére dans le Lot, le
Cantal et 'Allier, pour une puis-
sance totale de 48 MWc, ont été
aménagées pour permettre un
paturage ovin sous les panneaux.
Meéme chose pour le grand parc
des Mées, de 24 MW, ouvert par
Solairedirect dans les Alpes-de-
Haute-Provence. Les moutons,

Eric legrand
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extrémement efficaces pour le
défrichage, paissent sur presque
tous les installations de Tenergie
et de la Générale du solaire.
Autre exemple, sur la commune
d’Ortaffa, dans les Pyrénées-
Orientales, un parc porté par
Juwi EnR a été inauguré cet
été (puissance 25 MWec) : il est
implanté sur un terrain a faible
valeur agronomique, princi-
palement des friches viticoles.
« Qutre les activités dapiculture
et délevage qu'il accueille, il a
conduit a replanter 43 hectares
de vignes sur de meilleurs ter-
roirs », présente Nicolas Pages,
directeur général de Juwi EnR.

L'autre option, pour éco-
nomiser de l'espace, est évi-
demment de transformer en
centrale solaire un site dégradé.
Toutes sortes d'espaces impropres
a l'agriculture peuvent conve-
nir : terrains vagues, friches
industrielles, zones polluées,
abords d'infrastructures rou-
tieres ou ferroviaires, décharges
fermées, terrils, carriéres... Le
projet de Toul-Rosiéres (puis-
sance 115 MWc), en Meurthe-
et-Moselle, est ainsi parti de la
volonté locale de reconvertir une
base aérienne désaffectée. « Ce
parc constitue une ambitieuse
opération de reconversion, qui a
permis de dépolluer le site tout en
lui offrant une seconde vocation »,
souligne Yvon André, directeur
général délégué France d'EDF
Energies nouvelles. La centrale
cumule les bons points malgré sa

. taille, puisque l'activité pastorale

y a été maintenue. Autre opéra-
tion originale : le projet Barzour
d’Akuo Energy, a La Réunion,
d’une puissance de 9 MWc avec
stockage, trouve sa place sur du
foncier inutilisé appartenant & une
prison. Il permettra la réinsertion
de 240 détenus pendant la durée
d'exploitation, grace & des forma-
tions a la construction, au marai-
chage raisonné et a l'apiculture. ®

Fabienne Nedey
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S’ASSURER DE LA REVERSIBILITE

Le démantélement de la centrale en fin de vie ef la remise en état du site doivent étre prévus,

jusqu’au recyclage des panneaux. Deux opérations d penser dés la conception du projet.

Limplantation d'un parc photo-
voltaique est considérée comme
une opération réversible par
nature. Dans la majorité des baux
de location, et a fortiori dans les
conventions d’'occupation du
domaine public, un engagement
de remise en état du terrain
est inscrit en toutes lettres. De
plus, dans le cadre des appels
d'offres au-dela de 250 kW, il
est demandé aux candidats de
constituer une garantie financiére
de démantelement d'un montant
de 30000 euros par mégawatt.
Cette obligation vise aussi bien le
démontage que la remise en état
dusite et le recyclage des modules
photovoltaiques (lire encadré).

« Au plan technique, le déman-
télement ne pose aucune diffi-
culté », affirme Marc Watrin,
directeur de Tenergie. En effet,
l'ancrage dans la terre des struc-
tures porteuses des modules est
réalisé sans travaux lourds. Il
se fait le plus souvent avec des
« pieux battus », une solution qui
préserve relativement les sols, ou
des lests, constitués par des plots
de bétons reposant a méme le sol.
Ces derniers sont a privilégier
dans le cas d'anciennes décharges,
la fixation se faisant en fonction
des circuits de collecte du biogaz
et des lixiviats.

S’agissant des tranchées
pour les cables de connexion,
elles nont pas besoin d'étre pro-
fondes, ni treés larges. Quant aux
batiments techniques abritant
notamment les transformateurs
et les départs de ligne, ils sont
en général de surface réduite et
dépourvus de fondations. « Le
cotlit du démontage d'une centrale
est essentiellement celui de la
main-deeuvre, précise Ludovic
Izoird, directeur technique de
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Tenergie. Sur une centrale de
20 MW, il faut compter environ
250000 euros, dont il faudra sans
doute déduire des recettes lies a
la revente de matiéres, comme les
cdbles, voire les modules. »

Muais la filiére n’en est pas
encore la 2 la mise en service
des parcs au sol n'a réellement
démarré qu'a partir de 2006. Il
faudra donc attendre au moins dix
ans avant d'entrer dans le vif du
sujet de la remise en état. « Dau-
tant que vingt ans, ce nest pas la
durée de vie réelle dune centrale
solaire, juste la durée des contrats.
Rien ne dit qu'une fois amorties,
les centrales ne continueront pas
a produire », prévient Daniel
Bour, président de la Générale

;

du solaire. Une des questions
qui se posera alors sera celle de
la définition précise du retour a
I'état d'origine ou a I'‘état naturel.
Les parcs installés sur des sites
dégradés laisseront, pour certains,
un véritable bonus en héritage. Ce
sera le cas de la centrale de Toul-
Rosiéres, qui permettraa la com-
munauté de communes Vals de
Moselle et de I'Esch de retrouver
aterme l'usage de terrains dépol-
lués et restaurés. Lopération a
en effet conduit a déconstruire
280 batiments de l'ancienne base
aérienne, a en désamianter 170, &
supprimer des routes goudron-
nées et a évacuer 8000 tonnes de
terres polluées... ®

Fabienne Nedey

La gestion de fin de vie des panneaux

Les centrales

sont faciles

& démonter car
elles ne nécessitent
pas de lourds travaux
d'installation.

° Contacts

> Générale du solaire,
Daniel Bour,

tél. : 0172715901.
> PV Cycle,

Nicolas Defrenne,

tél. : 01703824 60.
> Tenergie,

Ludovic Izoird,

tél. : 0442285946.

A la suite de la révision en 2012 de la directive DEEE, transposée en
droit frangais par un décret du 22 aotit 2014, les panneaux photovol-
taiques entrent dans le champ de la responsabilité élargie des produc-
teurs. Cette extension impose, des cette année, aux entreprises établies

en France dlorganiser la collecte et le traitement des équipements usagés, notamment en |
mettant en place une écoparticipation sur chaque nouveau panneau photovoltaique vendu
pour financer la gestion future des déchets. PV Cycle France SAS a été créé afin de proposer
un systéme collectif de collecte et recydage ‘Difficile d'imaginer pour I'instant comment cela
va sorganiser, mais il n'est pas impossible qu'il se développe 2 terme un marché 2 la revente
de panneaux. Surtout si, a 'avenir, les modules fonctionnant de maniére dégradée sur les
parcs en exploitation étaient remplacés pour limiter les pertes de puissance.

Tous droits réservés.



